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Introduction

: : . GO E,
/&.E élonle,s Q/E.- ﬂ&j&ﬁ.ﬁsrcm /HLE..M‘LE_S .S"E'!Lr'& C/E.s
/
mode/les dont on se sent poun /epnesenden

/o | Aed 4 te| .

En tant gue modele, une drofe possede

/L[u S/ewLsS a,vam'éa.je.s /lcm. Rc«/’/amé auX

obsenvations . (/re troile en &ffc..'é ,
/U/Lm-c-,'é e

/f/ Resumen une séine o’ observations
2] €x plouen. /[es obsenvalions .
3) Predirne. les Mochasnes pbsenvalions .

Un modele cependant n'es€ pas la réall
ma's sewlement une a¢ﬁnoxf}n¢7$'om
e celle - co . FPowur celfc Nlai sSOR , | Lnre
enewr  est  towjouns a,:sscc.xéa QL X
droiles e /'Cl;:?/z,e.-s'sfam , comme.  Nous

w//ms /c..- Vaﬁ.- dars “un f'ﬁ..s'&c:..mt .

N P : Page
‘gﬁ Régression 5 ‘
) | inéaire www.privateteacher.ch




La place du marché

(Un manchand  de promme. vend /e me‘{‘:
Yol |Sal | Jrelc/tel | Suh | fal nlace manche |

I/aflf.':t.: /ﬂs /Vu*)( %[r'c/{.; SWtL Son é‘éa/a.jt.

05 Kilo de pomme cocle A4S CHF
A Ko de Nomme coale Q3 CHFE
So | Lifo de fomme eoce e o CHF-

On /' a comprus , pourn savon guel est
le  pux s pommes. , 1/ su7§ff‘f cl_

mullbpler /le po'ds des pommes pan 3
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o4 | X /tb/:/r.;sm'fé. le. polds des prommes.
et J /e /Vu)( . a/ons on  peut & cnuste
fa | refaton |sous fomma | une é,7uq,'é on.

y=(3)<

0}‘& L€ a./aﬂ.\s ?H.ﬁ.. /c._ /V'Lr')( e s pomme.s
-E..'S‘é /VLO/!DJ’L&MHL(— QAL /l.OF JS 7 Cat / [ -

/Zﬂ..fl/boﬂ.:é en e [e /VLf)’l’ et /e /wr’c[s
e.st 'écxat/.am /E..- mEmc. ?ﬂu:.( ?ue:.. s:::r'é

le nombne o pomme. 99 [ 13 A 13
72 3

On a.-/r/le..é 3 /e oﬁa-d('cu/l. e /(/‘caﬁ.o/Liich.fél"E

‘EIL. mﬂ_v“amﬁ:ﬁ?cc.a_.s y c'éu.x Vq,/e,w:rs 51:",-'(3 c'ﬁfEE

/Vr.o/:,on:ﬁ EML//Ls s/ lewr na/u/;a:&.f ALE?E
fc/m?ﬁ?me_. A meme ?M..ma/ ces valewrs cﬁ.a.nje.mf.

=/ 4 4’5 coile 3 CHF

alons 2 Kg codent ! | 3. 0 - @
et 4 Ky coadernt 3 < -
et 4o kj cotternt 314 1o = §8

3X=Y
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Celle nelation Sr]m/\/c.. pemelC  de /zéfs:.c.mm..
tm?'_@ /a_. [sTe des /l/‘u'X_

llf

Elle  prmet ega/ement o explgaen le pucx

Sfr (/E" /lcu&.- C,AM.-}, C./E‘E)t /1_&![.—*&(';..- ?H—L

‘/’ = 'S éewa./;_ e promme.s.

Cele relation c..mf | punmet de prédine
un pux gu pe seract  pas | a [ che
pan le marchand s e <cho's(C
3.4S  kilos e pommes , alons (/c.
Nae| | Q.45 -3 |=| Ap 35| CHF
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Représentation graphique

W | B/ | dstt] |aad | mabienel | |dsuidel | de

ﬂe../misaz.m?"m ure. refation. de mopontornallle

On /o consTuc€ a| /MNalde| [ "k tadbleace

L.L Tl exisle wne re/aton

& 6 enlie /a Qm‘ﬁ'/i de. pommes X
of /2 et /e pux des pommes X

Ao | 30

Mmféémmﬁ%amemf elle /W» CL

Prix  (CHE ) braple peni et
)4 A r o~
___;__'_' (4 30 )
& (4‘x fz-)
/6 7 g
frizres Ruont# (K )
e e B = )(
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La pente

S, /. /Vu')r d. ldl de pnomme. ava.t é.fé
nlws éfavé/ fe  pux &s Homme
q.ujmamfm;& /véus flf\%/e/e.meﬁ.ﬁ e.'C' /dL.-

/

/lGJLjE.— de /Ja. drnoile serac /L/&L-S clevee

A l'mvase s/ le pux  avat % plus bas

; /
28 /te.lljé_. aunat  eTe /L[u.S me'é/e,

=M L ’ . Pa C
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Oh-' /u,u.:é ‘d'flﬁ-— /n.. /.en:/?_ &}Le_,c.‘/':.memf

8 ;
S WL E...7£Lﬂ-—tﬂh.— .

'E//c_ c:_st /e'_. faﬂ'"ewl. 7“4. MLL/Z'«—/L(;L “X :

a nenle /u/més enle | le c:o.-j[f? cent
da_ /m/wn.#::-nna\/rﬁ: enine /e /t/'u;)(
e.'e /Cq... 7£-Lc-n...t€ ;

# /f!}bVWLSE_/ on /teu'é e | Va rentfe
dirnectement sun [l ‘7/1&./1&'7&:.

voe. comment® -517 /Va.ah.-che..
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Relation de proportionnalite

EIL. Ma.'i‘/{ém'n.f?me.s / Q/eu,x Vm/ma sﬂn...rt &/E‘E;’
/Vbop,afb'tﬁbm;.//e.s s/ /Ew-t.. nafﬁamf ME?E

x'c/e.m‘é'?u.a_. " meme. 7ma.r_/ ces valeurs cﬁ.a.n.jc.mf,

Frenons pon uc.mn./c. /e d.a.n.jc.mmt
de tempenclane  avec [ afttocle .

jraa ‘7[::.4;6 fau.(/;:ms /qu.s fna;'c{

/5/157:,:.:... /xnn— m:m?‘i._ en a../é'f&.c/e.. .

A cA.a_?va.c_. J[g,«'s P e N onl (a1 d/del | dal | A kciw
( Lnivelaton o 4 hkm ) /fo Fempinatune

Lmnuve do b °C. en m.:ye.n.n..c...,

~Y) /fnn,. mﬂn,'/z. <'_/c__ & m . Ja 7‘&#1/1{/1&%
chule de 24°c |.

m‘in57m /m.. é./cxué /e /La_?n/wn.f enTe
/o 7‘¢M/xé//'tq:£z/1.¢ et | la é:lu'l/t:,//a.'ﬁbn_/ On a

6 K =Y = 4
7 %

Lo /La.,n/wfr.:ﬁ‘ enlre lo %&Mﬂéf_mm € | /o
Wen, e Vdtoh | (o=t -/ocyﬁms le. meme

On &€ alons ans [a 7‘:.#1/&//1%;
est  moponfionnelle. a loo  depivelaton
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Calcul de la pente

Za.. /\uﬂt f;'t,c{v:?méﬁ_ Sun C Nanheaw

est ok H %

C,&/ﬁ..- ‘51;7&.{][‘;&. 7&:'_...
poun.  A00 [m] parcourw
Aom’zaqu,//z.me.a.(‘ y

/a.,- vor 'ZZLQ.. Sero-—
descendue o Ao E”J
vertca/emen€ .

Uh.&.f /Le,n:b: e.'a't dah-c. /e:.. /?—q.jv/a on.t e_n:ﬁe_
wune disCance Vm‘é:::q,/e_.. e Une_

af« 'sfa.mc"_e_. ﬁ.om:gnn_fc»/c, ;

A EEEE;
S [ m]
\4
7 >
Ao0 [ m]
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Ordonnée a l'origine

—_— ’ ’ A
ma q/nons masnCencnt G ue /! enTnes

~

a é'.a.. /L/a.ce... &4., ma/z.c.é-é/., Gﬂflé /la.‘yq..a.ﬂcr_ .

Avant di pouvorn achelin des pommes
Qe /;/ur)( I}LJr?ae./. > fZ J[amt oy /a.¢7a¢'#'eft.
L wn montant o P <HF .

{

/3 ﬂm}( s pommes Y T Test 'tmb/.::rms
mopontorne./ auw rombne. de. pommes
( Y= 3 X ) mais celle Jéw's y fe _montant
b /' entice s’ Y ay'ou‘é‘e_ 5'737‘::.;31 a:(::?uc.mm‘é
s/ bien 9ue le mux Final devient

g = GX + &

Z kg wulert CEl E2R

o kj coutent 3':1-,_[1’-?
’/‘:’kj coutent 3 1o + &

2 X+y =

|

Pour dessiner [fa relalon X | Y
enie /o /VL/)( des floMMmesS 2 /4
et [ rombre. de  pommes y . 20

on /za..fq.-'f rotie. Cableaun ol ag
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6%/1&»'7mm=,mt/ celee | se | Wadel€

nan wune. ol /IMC-.-//&C&.— aw dessus

Prux des AOMMES

-/—74cc:£.s /l/a...u... ea
mm.aé.é

0&.- /L- me
cl./e., /l,{:;.ﬂ»-.».»':lr:u:_.s"r /e... /m',\’ fmaé c.sf 'éol.c/;m/l-s
smﬂém'm de. 8§ CHF

’ 7&4:./741.4&, sort | le  nrombnre

Swe /:.. ﬁ’t&fLLII?ML e/n. X = O ( @, /wmmc_.)
on CLE g we fe_ s X esC o ¥ CHF

GHC valewr de 'y en X =0 se hromme

A o |
/l O/deme.e.. 2:5 //a/ub?,m.g.
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Equation de la droite

dfge_.s &wrff_s. ous /fwc::m.s Ve / san,t
LE dimines = parn Jdewx va /e s
Sa /‘*‘-’-h:(z- ¢‘6 Son oftcé,nné.e_ c;. /f E»"Ujf:’l.ﬁ_ .
&S cﬁar'fcs en zén;m. /E_ /wssé.c:./c_ Toute >
] 17

ne /\MTE.. Fue / fun. ﬂﬁt a. e.f unc.

2 \ / =
C?/Laf‘:nn.c.t a. / amdrmg ?ue.. /fon, no'fc.. ) é l

.\7: ¢X+6\

e E‘fa..jr’t /c::. e fe _J['a/l.me... jénéﬂa./r_ ol
/ er_yua.‘écn_ e loo ote .

Ca.ﬁ- fﬂmr_ Cﬁ_s;‘jn.e. /ﬂ.. \fﬂ.mr//r_. é__ ‘énu‘é&s
/E--E &Lo»'éc.s. Q,?CLJGM J

o= X <
c/efs:jne.. une. ol  en /\&/L‘fzi.:u..(fe/t..

On newct Chdiso | 1ol o€l | B | Bldhement
et obtenn n f!:m/wf:,‘t’:c, 71:4_:_//:_, o te

en port el en

. N # iy
PQW’L CQ?LQ. /ZQJSQIL,; a C..t 5 S MMMEJL'&

les /IMMEM e lo. dnosle
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[La droite en bref

/2

On rew € de.:ssz}t.m__
// 7oc.a_.'z'79/;_, _

Page
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Régression lin¢aire

aé/?.s7u.e_. /Ln. /m..:sse_. a/e.. // é,?u.n:C;::rL. JéJL;’La./f_.

C/J?_, /L dLor(E_ y: ax + 54 ;i..- une 5.71:4..::.':6:::”_
/lm'éméé’tc- /L e,x/‘,/e_ ty = Y4 X + 7T

a/q.n.:; /e. 55{‘3 c/’at_/.{,usfea_, /q.. &w;a_ a C/E.S
observations on ejffec._@.e. @ gu T dal af\/u-.ﬁ

7 t v 7 3
wne. /Leﬁme's::nm ée,h.ﬂ..ame_.

a. /zéjuss;'nn_ briane. est un MoCeSSUS
?m‘ /I&Lme.t de.  Nouvern /fé:?q_a:(.‘: dal |/ ldak
cﬁ.m"ée. /lm—&'mae:le_ 3 éq.. &lar 'ée.. ?m.. Se.

h

St&f‘l e/L/'LOSE_. a. oS GéSMVﬂ-t:DfLS.

De telles équatons mpesenlent donc

un MUC.Q{Q- de o A{A..&/E: dnn,f on. /lmf

{ . |
des Jons se  sewin | poun Jf’me_ de s

Jmié‘::.tlun.s 3

_Dcm.s une C.E)Ltﬂ:u:l"l.-ﬂ_ Mmesune on /le,ut
substlaen le modile A /lo nealle  mas

W ne Jfau.t t/éx.ﬂvmis ouw bl en g ue cewux —cu

e Snm‘t' 701..?_. de.s mx:lm:{ﬁb&s
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/I/ﬂws avons Ve ?ue.-é.s étalent | Jes WM'/‘dj&S
d Wl sei une dhote pow m;vuisan-—/at..
ure. nelaton. de //Lo/r,omﬁ'cn.mmé'fi .

‘/c::yaws r;.. fvui-seni_
comment  Trhouwver

U -ILe.//e. }Lt.-/a..-f;:m

aLl X 'il.. é..

Nnod aénné.e..s .

/l/ns cbservalons
7 -
sont cwmnues

da..n..s /&. 'tﬂu.é /E.qM_.

ci - conlre .

Vo/cd lcommen

7 i
M(A Sern. wune.

/! ' B "
e ression leneane
\ '
c éq__ Mmaun. .

e ; Page
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1) Ja /:/meéu_ é..’éa.fur.. cons/s%. | a /ll./lch.ae.n.-—/-c»L

g4 /u'c? wrlmkit | dak | |chanlideds 's'&"-?r-u: X

en f oncGon

0.-‘:., ﬂ:/.;Lé 'se. Cc/q..

\
a

d wune cma_c_/;m*s‘ﬁéu:.. )4

[ dudlel | W1 dnl Sc:a.#at,/t./nt

[Linéaire

a .
S > ® e
® o ¢ &
P ®
@
& ® o
o | ®
N #
®
o | ®
™ &
| | | |
< 10 15 20
X
S5y Régression rage
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\

Z} On adu.s_f& enswle wune hole a lao moun .
e but du (/;u-cx est ok Touwurer /lao

éz.offfa ¢7u-4.. /Lc..ssc_. QU /L&LE /VLLE

de tous YCes /o.o:'nfs

[—anr exemple  celle - cd

Page
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3 ) On u«llse enswle /los outlils Vu
a.u.flmuc,n;(: o determiner /' éc’ua'é on.

(y-:a)ﬁ-f 6

40

y
30
|

L' equaton de la dro'le e ntgression
obtenue pan /téﬁm_ssfan. bneane sur

ros observalions .
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Ce mod/e \y =72 X+40 penmet e

/ / :
Resumet ' infonmelon

Al | €oit | sedd ro s Mmode [e_ /Lexlmai‘ e fu_fsmcfz..

toutes les c{:Méc.s L Plus besoin e 2o /l.am.:.s
Se /l.or:‘l.'eﬁ en eu(]‘C:t , on sa.t Fu ‘elles sont
toules | sbimels | auloun 'k | cefle! |dnote .

Predine. fles valewrs

\

Grnie | & | bd | modele , on /Luct é\?a./mm‘&

__M,éd}tt_ lo. valewr de g pour des X que

//c:m.. a /La.s de tc:-q_t Me.:smé. : X = 4o /m}l

%em,m/e. /L;af/lwlnlf meme NOS swr /e

/
grephisue . A Vade de ce modele  poumtant
on peutl  calewlen que la ve/ewnt Y

Ca/VLP_‘S/LOH.CIMu th_ ly = | .- 4‘0 'f"/c:? = | o

'E;(.&C‘?OLEJL les vanvatons de ¥ |

Ce modele rous /mer_'(: é\? alement |of expl '2u.efr._
les valens de Yy . Ti g augmeate  pan exple
c 'est N Ce  Que X mjmmﬁ . On  peu®

G ue X  can lewr mﬂxbﬂt ole_ /w.o/mn:t‘:bm/;'/é
vau € | 2| .
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’fy /mmcfsz Lnc.

/a;c.s. o /VLé.EMt :nmmmt s
machine | (| anl londnaTein } powr  gqrusTen  une

hote  swn celfe meme. sSéne de Norn T

Dans /o matioue , bn  ondinaewn ulilse  tne
methode ?m' cons'sle o  redwrne  aw maximum

le d\f][’éaaau_, enliec /oo Crote et les /Lorhi's.

Vored  comment  cela Lfmdf-é::mr_
Ure. mremiene drofte est  Tacee apoXmalvement
Pour chague pant , un logiael calcu/ a guelle
d'stance ( se Nouve de /(o roite
Afinn d’evten gue ls dstances psres
ne compensent les distances né‘?m‘;k@ . _on
les éleve  aw canne
On lfmf ensute [a somme de chacune de ces

c(a'sfa..h.ce_ L Mé flow/t Oéte.m}t. un Ste_ .

Plus /e scone est pet€ aAlus fa tholc esC
ﬂlocﬂr_. des /lnr)uf'é‘..

Lo /f:-J;&ciz.C ullse ce | score y =173 Gi-/;k-ﬂfﬂ.
lao. droile .

oo hate Efincbre est Touvée guand
e score es€  miaimum .

On appel cefte. methade la. meéthode des  morndus

cané. .
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V ﬂflc.f_... commc.n.f = M.éﬁtrﬁ(‘e_ /l'.'-s ﬂcfauffq.fa
c//Me. Mﬁﬂ.ﬁssrbm /r'n.;..m:. sz'tt q, /fu.-'cfe_

Q/fa..n..- /ﬂ\?r’t}r_( C/e.. Efn.'élﬁtr? < |

T s'agt o une sorte logicele ( un output )
e pMrogramme R | [T/ existe | biba | d dutres
proghrammes — Copablent de Fane lon meme
chose ma's donl [fes sonlies [logileles son®
d ffenentes .

Tous cependanl  ont en commun | wun  ceateain
nombne de  points essenlels , et ce sSeonl

\ ' : s
ceux loo gue | nous eflons von e present

Call:
Im(formula =y ~ x, data = df)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-5.4641 -2.4263 -0.2633 2.4766 5.6858

Coeftficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 10.934 1474 7.419 7.05e-07 ***
X 1.838  0.123 14.938 1.38e-11 ***

Stgnificodes—0-1* ¥ 0:001"*% Q.01 {*1 0.05- 101111

Residual standard error: 3.173 on 18 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9254, Adjusted R-squared: 0.9212
F-statistic: 223.1 on 1 and 18 DF, p-value: 1.382¢-11

0] P . Page
SRR RegI‘ESSIOI‘l 2 )
A : 2 1 .inéaire WWW. prwateteacher.ch




Remenons cellte Sonrlie A:J;*a'a//& dans les ddetals
Elle se¢ tompose de 4 /lm'(f-é:.:s. ympontanie

. Call: i
i Im(formula =y ~ x, data = df) i

JRésj}dild}sl I ) et S [ (N o (15 | I IS [ | T —
- Min  1Q Median 3Q Max i
- -5.4641 -2.4263 -0.2633 2.4766 5.6858

oefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 10.934  1.474 7.419 7.05e-07 ***
X 1.838  0.123 14.938 1.38e-11 ***

Residual standard error: 3.173 on 18 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9254, Adjusted R-squared: 0.9212
F-statistic: 223.1 on 1 and 18 DF, p-value: 1.382e-11
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21 dppell (C‘-q..// de. la onclion

3 | s

Call:
Im(formula =y ~ x, data = df)

| I [
3
1

T T 1T

) s e

Tl /1::,1'(7;&-_ esC s/téc;\'f;}ue. auw /*:‘_:7:':::;&( A
et A’ a donc pos dnteret s/ on ublse
Dans celle pante 3 [e. /cyrrc(e_ﬁ ( Rl) nous o€

E::m/t lement  lo tommancle 7&-«‘ . o éte cbarce
per ! atilsalewe - Fce

£l L i
On s'en sea€  pour waffm. Que /e /aije,C

est ébien en Nan Ufaéw_ ce.| od ‘on.  pense
?44.;;'( O['m'f AA

, on _a elmahdel ol (R
de  [fne [les données ( Sdata } dars une

varua ble. Pl G’a/l/\e.é ; o_/f a four.  en  lnen

DME /:. Ca s /lﬂé&m‘é

un. mocel LAcaine ( Cnearn MGc/c:.C./ /m }

On lu /w..éo‘ef. erswte. que la  vaewable
Cﬁ/\mda.n.t’_. ( J ) Cbr’é e e QX/L67£4£.:, e/ fClA'Q/E.
de lo vanmable explbecatie X . g~ X

N P : Page
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Le Rdardia du. mode/e

- Residuals:
-~ Min 1Q Median 3Q Max
- -5.4641 -2.4263 -0.2633 2.4766 5.6858

(/ne_ Jl‘g{:s le.  proceSsus  de f&bdﬁ.s& on. ternmine
eC que [a thorte passanl aw plus /WAS‘
de. Cous /[es /Lofa,f S al | aCe| [ Adele é.e..
On peut "intenessen. a  la /u‘Lé.c.f'Sf}:m,
du mode/e ( fpar " modeYe.” on entend
[a Mfo.. e ﬂéj/Las-Sr;am /

On € gue /o docte o éte aé/’uafé.,e_
aw ponts. On, gueloue st /la 7%6"7‘&./

de.  ce€ a‘/.'w.ste_me.ni?}, i/ cdemecwre fou/bms
wne c&ﬂéﬂ&me. enhe la drate et fles ponts

40
1

30
1

10
|

L » . P
syl Regression gc
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S, /fe no /e... de /q_, clh_o/fe_. c/e. f:.é,jlz.e.ssfnm

i 4

est J’ expliouer.  /les  parualions de Y

Bl Vadde | del | x| " alons chacune des

d&ﬁfé{awes ernlie /lo. dnote et [es ponts

L ]

est wune vamaton que Nleste al exploguen

Poun. coffe SNaison on a/yxc.C e S cé‘*]‘[}fér/z,en.c_a.s

F—1 .
/Q.G M’Src/a.s d& /-'-IL. ﬂéﬁ/z.e;s.s:nm.

I/ 3 S c:lu:ém‘ﬁ c/e.. ﬂ.é,s':'c/us 9% de_. VG./MS‘
@x/\-éfu}nen‘éc../as. Tout comme ces @ valeuns )

V4 , . :
les Nesidus swwvent wne centane

dshibuloon de &aé&ér’é'fé.

=
Lo

20

10

Pr )

syl
/C

Page
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iﬂo/:s7ue_ Vo (ol /e | sl | dan| [/ kbesehte

L[ /4

des varnalons swi N7 cht | e e/x/Lé-'cjuée,
Towt ce 7u4._ )?..ES'Q,. n fe.sa'é Fue Q/q. é/‘LM'é

I /N

O/L! Uune. mf@ﬁt?ua o ce bnuwt

estC 7&."5& Se. Qé'sﬁ;'éue. M/mex./e.m:.mt
awtouns e Jeno .
Un- flzisr’a/u.. M/Lma.//e.me_a.'é (6dmméﬁ/:7aememf)

dsthlbdus | autour | e Jo est donc wne
indicabon. Fue le  mocle /e expl ‘7 we. les

7
dopnees <onrrectement .

Cl est | Ja. | toute | 1wl | (o LLicher
les c(cfféﬂe_n.tﬁ 9&.&4‘6'/&5 de. [foo disTudbeCon

VAT
des Nnes/dws .

Plr )
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Residuals:
j Min  1Q Median 3Q Max
- -5.4641 -2.4263 -0.2633 2.4766 5.6858

On Jle vori€ , loo distibubon s Nesi s | lest
cenice en O (Mec/r'a..n. = —-02633 J

On  peut lre é.ja/emm‘é Fue foo  di'stubulon
est 1§ymnﬂﬁ;viﬂ7cLe, aulowr de O

(/’/;;1, = - Max et @f =“Q3 )

Ce  sont donc /e:.L des indicabon G ue. nolie.

m::e@./e_ C:‘.%'& c::ytc.éfe_. c/fe}xﬁ,ﬁ‘r?um wm.e.f:fie.me.mt

\ Y

y*m‘émmc..de..)(

les vapatons de

Zaed| Régression

Page
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X N
lee:s Ma.mr_ﬁes a. e.mea..'t m/ (4

Une ch;'s que. lo Oro'te gui passe au plus Mmes
de. TCous [fes poals & | 4€E | Doddes
a fr?r_lf.e_ feun valeun . Ce sont ces valewns Fus

, \
['on] Touwe | el |daas! Vol lcdlonde est}rmjﬁ_#

/

/ﬂ /E?jf cf('.'. C

t value Pr(>|t|)

&

Stentf-codes:—0—F%*+-0.001-%-0.01--0.05—-"0-1+1

On Touve iec deux parameles. le prem'en  est

/ onclonnee. a /;am&;}w_ (f}t.fe/lca/tf ) Clast [ ] |8
du aX + &. Le deuxeme estC /le Ca%r:cfﬁmt gL

Sel | Dodve | devaht | /a| bdnialbl | | X' | £l dsE | /o

/Le.n,:& r_\{e_. /Q... &Lﬂrfe../ /E, “ct..ﬁ c/u. aX + é _/

Ces VG-/WLS sonC dcftﬂ.éaﬁ y

mas AT TEMNT/ION on nre commence s
oo [leclane de colle pante de /o sonle

/Djf::.r’e-/é far | /o eslonne Hestmate T |/

vy Réoressi Page
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Coefficients:
Estimate Std. Error. t

value Pr(>|t|)

Signif. codes: (0 *** 0.001 1**°10.01 *10105 10,1 11

FPoun ;}ufmméfifl_ comnectement lo. valeun de  ces
m%rﬁrﬂf en e‘%‘e—t 5 /( Jfaut commencer paiL
evaluwen lewn a;'i@%,quﬁbf'fé s‘fmtét}?u:_ .

Dars /e cadhe d/un modele mathematoue
/ssw o une ﬂéﬁmbm (-7.{...”:./& sot lncane
ou faS ) fa &bmﬁﬁ*m.ﬁbfé statstyue o "un
penamete.  mesure.  la.  probabilTe . Sous
/! Aj/.,afiésn se/on /ﬂu?ug e Sa taleur serat

n-a.//e_,/ gue foo veleun <ot  awuw mons

: /
UATSS/ (7/l.a.n..de_. ?ug, /a_ Vq./m cn./c:c..;,/:e_

Auliement o€ y s/ ajf% d unc  mesure ?m
nous ot s’ [a valewr Cﬁ-/d'—u./éﬁ.. estC
si}wafﬁ‘bhmmt dfdgf enenle e JNo

S/ €el est k. cas , le paramelfie en gueston
est all/e poun explguer /o g - sa valewt
Sere dbnc ;hvf'émm au sewl cTou X
Sinon , le panamethe. n'est pas uble  powr
expl '47ue/L les dbnnces et on ne fegande alons

meme. pas  sa valewn | .

vy Réoressi Page
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Coefficients:
Estimate

Std. Error.  t value Pr(>|t|)

Signif. codes; O 1*#*%° 0.001 F**°[0/01 1*10.05 F.70L1|° §

Deons nolie. example. les deux poramehes sont
G'ta.ta'ﬁ?ummt -E‘:éﬂ.iyf fcn.tf S , or /lm't donc

s/ mtenessen. a4  lew velewr o popre men /mm/eu. .
I | s fa..j;"é des  paleuns swlvaniles

Ih..'ﬁe/t.ce/;f = Mo G3Y
s/lope (x ) =| |7. P3®

NoTie Modle le mﬂ:éﬁ.éna‘ﬁi' wue_ s et donc -

g = 738X+ Ao, 53Y

G modele on k vot est Thes pochke okes

' W ~ *
VQ-/MS 7% NOouUsS alrons hou..b/e_ a Aé._ maoun. .

Y =72 X+

fa Cﬁfféﬂem& /Iﬂ.nw;&!ﬂf ch, mm.:;we., de_ /I/‘Lémrsr'an_

Zaoes Régression ,
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Residual standard error: 3.173 on 18 degrees of freedom |
Multiple R-squared: 0.9254, Adjusted R-squared: 0.9212 = [ f
F-statistic: 223.1 on 1 and 18 DF, p-value: 1.382e-11

Residual Standard Emont  nous donne wunc_

mesure de [leo dispention des valewrs des

/Lif.,srrdu.s autourn C/e. /cu. m:::rjeMe..

Plr )

O~

>
3 vAanva

7t

)6'._3 Qfejflé_s de_ ﬁé%fe/. ( c/e_jfle.e. Q.J[ prta.e.dam)
LGM&'S/Londe.tLt QL nom bSne /V—,— Q/”aésmya‘b&m

pmmém Mypm  due modele

/VT = | Z
/V/]nm =| £
Zo -2 = /& c/czof'
Page
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e R-carne ( R.,—sclmd R.z') 7::@::..:1..'6 o | bd

E.Et ne. mMeSUute c/c... /:.1.... ?M&fé 0/(4.. chfg/ﬂ.

Ll qui?.flﬁ a//aa_,e_ valcurn 7@ vave enlie
O et 4

<

O < | R <l | 4

2

lfaa.s?ue. R~ est poche de O . ({ est
Cﬁﬂrfm'é. de Jpa.c/'l.& OG.S ﬂfl.:_ch,c'ﬁnn_a cen u.ﬁ'(;‘a'n.n,t

ce modele . On dit alorns Quc /e &ua&. Mécﬁ&.ﬁ'f

&L macle.\/e*. awt Jmé/e_ .

Au CQM) /M.syuf.. AT | dat moche de A
la 7uq,6-'f£ du. modele est bomre . Cela

/

s;"jm;f:;e_ que ["onn pewt s'en sewin poun
fmx;,e_ des Mécfr'r_téms . Auhemert €  lons que
R" est Mmoche. de A ] e pouvon /Vté.c! i<t -
du modele est impontant .

’ ~ —— ‘
Deanrs [l cas des fregession bheanes
¥ # i .ll'r . i
un..qufl.tét. ( n e Eeu.(.c quucuéft Me,d:.tve_ )

telle que celle 9Ue MAous awvons MUS  comme
r . 2 2 7
(<L / /Q. M/Vlc..ae.rﬁte..

éjq.ce.me.mt /Q.- /Lﬂi‘/lad-'é C.J'Lh&. /ﬂ. VWWL

exemple JUS G

4

M&leu_ée_ N [eo Ez&c.sarbn_ et /c:.. VMF:HJL-C.L..
totale

N P : Page
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Lo sta,tl-s‘&'ciue.. il MJ[}};. (‘7-_* :s‘ta:&ﬁt'?ue.}
est elfe aussc wne valewr 7&4.4.' ﬂmme.t

dfé..l/a.(a.u la 7&:\.&&! ‘9/1::6&./#_ Jd Muc@./t.

On  Ae /’a&'é'sc.- /las cﬁ}te.c.fe!he.nt ce,/;ul.dqn..t
comme. on peul le Ofa-w.e.. airde| [ RT
Ko s‘eq.t‘st'?ug_ + seat a testern / u‘.y/mt/v.ése.
-Sc-/ﬂn.-— /Q7M//e. /E.- Coefff:::r'e.n.-‘t “6” C/L /EL
M‘?&L‘Sstlnm E.Et G::?m;}cr'cn.'&‘irmmt d-fﬁm‘f

de. O .

74!4,7:i.eme_n.t st on C-A-C/LL/LL- G Ew::w"t. S/ /q_,

VMr'q_,é/q_ X esT M,t‘-/ﬁ. Eu’l—- C.K&Lzu% g .

Dans nohe exemple e A= valeun. —associee.
a fa stalistque de test F+ est alus /ln:f/E
cue le seuil alpho ( 4322 A" < o005 )
on /lﬂueﬂﬁ. dornc. Ho ce Qe s-&m&ﬂﬁ. guw '/
est Na'sonnable de tonsidlenen le Cotﬁfr'ctﬁmt
6" wmme itant  diffdrent de O

A uhement ot , la. vanmable X est Mobablement
ulbile. poun explquer /la vaniable y |
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Rsﬁf ness, on /fwe_. mu(ﬁ&/e_

Mointenront oue /'on sait comment sont
conshwt fes modeles lneanes simp les
/[ evient possible. de se M/uc.:_xamtm
[es ﬂéjat..ss:bms leniéanes mulCples.

. o ’ r .
IMQ-JH'LE!‘L -y /lm exemp fe.. Une /ILJ/?.& SS/on. /HLE_ME..
\

e deux vauables . On note
g = a, X, + az X2 + b

Chacune des deux vanuables Ky € Xy

- - i/ \ \ 'f,
o..sf /€L QqS3Socie A Ln /‘laﬂl.a.mc.ﬁe_ QLy C Qz

/Z.Q-E/te.c.tifc.muﬁt. (o /o Ggm&[‘r'& que lo.

voria ble X’ est Mopo&fonu_”& auss: ben

a X1 gue a Xa

Comme. nous awons a.ffm'ne. el ol 12 varia ble s
X plus 4  vavable Y // esT possible
!

de se Nnemesenter fa silaalon en

3 dmensions

ﬁf. Régression Page
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/Qe.pnésamta:ﬁ'om grephgue o ‘. modele

ihdainle! | & | dokel| |vatih blels

X2 A
L/ N

P/ch/‘c.c:& ons de /lao drate e /on..j o s
dewux axes X, et Xao

J J

X X2

= E T ] : P
=aod| Regression . .
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Du modele <

I_/ e.}(ertQ -::h.'ﬁ;:_ /;.-__ Mao@/e_ :J‘. /q.. ﬂé.a..é (Ei nc_

| ' /
dc'fé/l.ame_ Imﬁﬂft'éqh.:-(—e_. 7&4.3. Ne. Se | lesuwme /lﬂ.s

“

a une d//ézl.eme‘*_ de  valewr .

ala a. cﬂff c:rﬂemc.c_ f ondamentale enlie wun modele <€
lol Akt | helsich | dalad | Ja &ff veulte | e fenlSen
des mesures SuLs c:::/ﬂf?'!: le de :ﬂqﬂufém:sm none

su(/};l‘: J etade .

On pense meswren lo. tadlle  des Gens a/ons
que ce gue /on. mesure. en /Lé.q.,&'fé/ c’est
[ewn ags flar &X('..M/L/L/ [ewn frays d’om&f}t.e_.,
/eun geme.  ou /Lmt eie. Tout celon en meme

temps.

A - : it it
ofq.. /Lea.l-f?_ d'.Et I ;mmmt comﬂ/e.xe_ e_,,'(: vaoatiee_

et aucwun modele mn,ﬁ/;é.ma..t:?ue_ y aussc
Sa,\,\a‘sﬁc'ué sa{'(: - ;'L ,

ne /I.GWLGL dmﬁ;& GK/I.(-7LL0'L
lol | Aol iy [Fodte ] oh | Hiehdils]

/ ’ :
rf Memﬁh qu/ Ve, Swine va_, nows /lmmmf.

af;f'//us—ﬁe/b ce. /la;}l..t f}ﬂ/laf’l.m-t i

N P : Page
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\Dms ce CdocumenT ,  PUS  AOUS Sommes Seavr
7 ' ' .
dune seme de ponts poun calulern  une droite

/ .
cfe.. /Leﬁ/te_sat orn. .

’ . ’ ;
Wouks | dvbals| H{dboAdd | Achlidel |uhel NeghesSS on
\ 3 1 i’f
a lee. maun y /lnwl. f//a.{ﬁ.efl /a.. Je.ma’l.cﬁ-f_ p,
; r Vd 1=
fUAS  AOUS  AVOnS wblse un /aﬁrc;eé four

execoden ceffel meme  demarnchke. exactement .

e nesultat des cakuls  exacts  nealse  par
le /oﬁr&fiaé |, |aous| |/ avons vu est Jo drorte

d’ équation
7= 7 P3Y X + A 53Y

A

0/!./ la &Laft& 7:44. a sewi  a MudMIL ces
nort est /lo dwote o ’é_7uc..'5§:n.,

\7': 2X + Ao

' . ' ¥ " . x 7171
l/a!r.:.. /ﬂ'-‘.s HLEW&L:_?:G;LE 7m cn.,f Sy o (7E.ILME!‘L

/ o ]
Joo sense  de noints dont Nous rous somme.s

servie. dans ce  Couwls
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# On crée pour commencer

# une serie de points (axe x) entre 1 et 20
x=1:20

# Que I'on met en relation avec y
# selon une €quation lin€aire

# (La vrai relation entre x et y)
y=2*x 10

# On genere ensuite du bruit aleatoire
rnd = rnorm(20,mean=0,sd=3)

# Que I'on ajoute a y
y md=y +rnd

# On affiche le reésultat sur un scatterplot
plot(x,y rnd, pch=19, col='black’)

E_ &
3# L ....
® o * ®
ST s L
£ ® o
=3 &
A L]
®
o %
- kd
| | |
S 10 15 20
X
Page
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X s /Lor}n.‘(:s que  rous cwons Whlses | b | 675
ﬁénéflg.s a. [/ didlel [ brel |dtoi€el .| Uhkel [cenfdinel

?&mmﬁ'éf C/e;_ d'é.rsa?.oﬁr_. a é{é q‘/aa.?éf msmhfc,

On , . pocessus de /zﬂiﬁne_ssf'm., Ala ArCS &te
Cﬁf.a. 6/@.'.. c/e_ S houvet ces /l ata.m :.'.m_ ;:u"é- cw-)( L
Lls etaent comme ma 5-7(4.;. pare le| | ok son ke

; ; -
6¢mf 7&4.&.- NnNous UWONS a.c/ D 7%2,

Sl | deo| [ddt€] Qbbb | BE rus  intense encone
foe hode mlale auncit  Lotallemerl disparue.
Ele auwot éte  completement couvenle par

e bt ambart . S/ tel avait &K

. cos | /" oh dhaZocn | | A Qurd€ pas Ziouré
de dote et Il pocessus | k. ftéﬁ/less;m

. d -
m.t.ﬂ.a..-'é e::/{. ous. .

On c’est /uﬁdseimmt ce 7«; Se  passe dars
b read’e : Dans ko feallé , Mo Mae
relaton erte X <€ Y est | smconnue . On
cssae de b retouvern o [ade @ de  fa
méthode decnile ocbns a obhcumen® .

des modeles p awss/ bons soient - /s "

re.  sont Que des /w./lﬂ-ésc.n:i‘:a.‘d:ms e

N

Ja ﬂia.é-'/‘é . Gucnde  b,en | cela /\nésm'f.‘ a

/fc'_E/V'Lﬁ'(: ;. c:/l,c.?uc.. J&:HS ?ue; TZL ‘/e.. SE/LWMS

dfom.. ch/é(Q- ./
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Les Statistiques

Expliquées Simplement

Cours Prives QP Cours Prives
Individuels \/!\ Collectifs ah

® Travail d'equipe

® Progres rapide
® Réponses precises

® Réponse aux questions

® Cours prepare d'avance

® Cours sur mesure
® Des deux personnes

60 CHF / heure 40 CHF / h / Pers.

Modules ﬁ Pack
a Choix il | 2 Heures

® Maitriser 1 sujet precis Se mettre a jour

® Formation intensive Suivi personnalise

® Exercices pratiques Methode de travail

® Groupe de 5 pers. max Exces de renforcement

® Durée: 2 heures 1Oh + 2h Offertes

40 CHF / heure 50 CHF / heure

stpgzall Cours Privés
skl de Statistiques

www.privateteacher.ch




/ m'cz' mesSs c’f's ﬁ onrb f/.-'/‘és
Geneve UNIMAIL

J(u.n.dc' e.'t Ve.n..chc.dc'
IYh 00 — /PA OO

bawsanne ANTHROPOLE .

Marndc I Mencede et J’md«.‘
IYA00 — /8400

Visio TELEGRAM

und!, = Veadrned.
Shoo — A44 00

/PR0O0 — 20400

Résqu‘bbm Calendruen
( Ma 2 "/om.s a /’q.kmc.e,.)

Honawres WEEKENMND

v "ok [ Za /lossiéfb'fe/ e metlre a di'spos/Con

des /éﬂ:’adcs danart /fe weekeand s/ /a
s/ldaton /o demancle .

”u 'tM{f S Sun.'(' q./aﬂ.s ha‘/bdé de So "/.

damal Cours Privés
gz de Statistiques
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